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Abstract (Basic) : DE 4134528 A 

The piston head is produced from three parts: an upper part (1) 
with circumferential recess (la); an intermediate part (2) with a 
circumferential recess (2a); and a lower part (3) for the gudgeon pin. 
When the three parts are joined by welding, the circumferential 
recesses (la, 2a) align to form a closed annular chamber for the 
passage of coolant. 

In an alternative manufacturing method, parts (2) and (3) are 
preformed in one piece, leaving only one welding operation to be 
performed. 

ADVANTAGE - Piston head of high strength can be produced. 
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® Verfahren 2ur Herstellung eines gekuhlten Kolbenkopfes uhd nach diesem Verf^ 
Kotbenkopf 

© Beschrieben ist ein Verfahren rur Herstellung eines ge- 
kurilten Kolbenkopfes der eine geschlossene Kuhlkammer 
aufweist Nach emer ersten Ausfuhrungsform besteht der 
Kolbenkopf aus einem Oberteil (1|. einem Zwischenteil (2) : 
und einem Nabenteil (3). die gegenseitig durch SchweiSen 
; i I i I i : : iTO.te « riancier: : : yerbuhid.e n : H sindj j : jdas- ; -0 biertef i: i • (-ii) I i ^urid i i : <las i i H : i H 
: : Zwischenteil (2| sind! mit umlaufenden Nuten (1a, 2a) ; 

versehen. die die geschlossene Kuhlkammer bilden Bei 
: I i rbirier ; and ere n Ausf uhrOngsf orm ; is'etit \ lilth iideir:: Xbpf: I ^Ct^ 
: : : ;einem Oberteil und einem Nabenteil zusammen, die mitein- 
•::: :: ander durch; SchweiSen verbunden; sind; di6; geschlossene : • :i 
Kuhlkammer ist durch umlaufende Nuten gebildet, die in 
beiden Teilen vorgesehen sind. 
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Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zur Her- 
stellung eines Kolbenkopfes, insbesondere ernes geglie- 
derten Gelenkkolbenkppfes dder eines zweiteiligen 

| ; ;Kplbenkppfes f der; mit: einer; geschlpssen I Ku^lkamrner 
an seinem oberen Teil versehen ist 

:::::: :Geschlpss^ne; : Klihlkammer n- ■ be i ■ Kolben ; ;nach : j de m- 
Stand der Technik, emschhefilich Gelenkkolben D kdnnen 
nur nach dem Sch werkraf tgieBverf ahren: hergestellt 
werden. Dieses Verfahren hat sich jedoch als unzurei- 
chend bei der Herstellung von gegliederten Kolbenkdp-: 
fen erwiesen, da diese nicht die Strukturf estigkeit auf- 
weisen, die erforderhch ist, urn den hohen thermischen 


; setzt ist, Stand zu haltert; 

iiiiiiBeidenbek^ 

kammer 'halboffen'd. h sie ist begrenzt durch eine Nut 
an der Unterseite des Oberteiles und durch einen Trog, 
der an dem oberen Teil des Kolbenschaftes vorgesehen 
ist. :Bei solchen KQhlkarnmern wird das Kuhlmedium 
durch eine Duse im Kurbelgehause, die fur den Olum- 
lauf sorgt, in die Kammer geleitet. Infolge der hin-und 


; lurid; die Inrienwand des Kolbennngbereichei wodurch 
ein Teil der dort erzeugten Warme abgefuhrt wird. 
Bei einigen Anwendungsfallen ist es jedoch wun 


der Kuhlkammer zu halten, wodurch nicht nur die Ef- 
fektiviat des KQhlprozesses gesteigert, sondern auch 
die Mdglichkeit geschaffen wird, kleinere Mengen an 
Kuhlmittel (Motorenschmierol) einzusetzen, so daB erne 
Olpumpe mit geringerer Fordermenge verwendet wer-: 
iiidenkanri;!!: 


und randseittg eine Wand stehen bleibt; 

^rsehjert • ei her \ urnlaiif eriden; ; Nut und :e : irie : ri ! zeri traleti j 
; :Ausnehmung in einem Nabenteil f so daB zwischen der 
;;;;;;;;Npt:;u^ 
5 randseitig eine Wand stehen bleibt; 

l ii iieinanderlegung der Wande und der Stege. i ; I: 
^E>!er ; ; gekCihltie; ; ;Kbl bWh jif H fin it i i^irt^r : i^^hi IcV^Siieiri^ri 1 ! ; 
Kuhlkammer gemafl der Erfindung ist dadurch gekenn- 
iioi: ieichnet, dafiider ;Kopf aus einem Oberteil emerh! iZwi-: j ! 
schenteil und einem Nabenteil besteht, und daB die Teile 
durch VerschweiBungmiteinanderverbunden sind. ijjjjljjjjj 
Nach einem anderen Aspekt der Erfindung ist der 
gekuhlte Kolbenkopf mit einer geschlossenen KDhl- 
:;i5: ;kammer, dadurch gekennzeichnet/dai*der;Ko^ 
:: : ::nem Oberteil und einem Nabenteil bestehvund daB das 
;;:;;: Oberteil jiind das : Nabehteii durch i Sch^eiBeh! mhemari^ ! \ 
der verbunden sind 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand der in den 
20 Figuren schematised dargestellten Ausfuhrungsbeispie- 
le naher erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 Einen Langsschnitt einer bevorzugten Ausfiih- 
rungsform, gemaB der der Kolbenkopf nach der Erfin- 
dung aus drei vorgeformten Werkstucken ^ 
25 wird; 

Fig. 2 Einen Langsschnitt einer weiteren Ausfuh- 
rungsform der Erfindung, nachi der der Kbjfcni^j^iaus;! 
zwei vorgeformten Werkstucken hergestellt wird; und 
Fig. 3 Einen Langsschnitt eines Kolbenkopfes, der er- 
30 findungsgemaB aus den in den Fig. 1 und 2 dargestellten 
Werkstucken hergestellt worden ist 

Bei dem Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 1 ist ein erstes 
vorgeformtes Oberteil 1 vorgesehen, das eine umlaufen- 
de Nut la und eine zentrale Ausnehmung Id aufweist 
35 ; ; Ein : zweites vorgeformtes Zwischenteil 2 ist mit einer 
: : : umlaufenden Nut 2a und einer Durchbohrung 2d verse- 
hen. Ein drittes vorgeformtes Nabenteil 3 fur den Ko!- 
benbolzen ist mit einer zentralen Ausnehmung 3a und 
einer randseitigen Ausnehmung 3b versehen- Das vor- 
;4oh gefprmte -Oberteil 1 urid das vbrgefbfthte Zwischenteil 2 \ \ 
:::i: :wer ; den;durch SchweiBuhg miteihander verbunden v ;wo^;; 
bei die Wande lb und 2b und die Stege lc und 2c zur 
gegenseitigen Anlage gebracht werden. Die aus den 


: : : de; ein Verfahren zur Herstellung : eines Kpl ben kbpfes, 
insbesondere eines Kolbenkopfes eines gelenkig geglie- 
derten Kolbens, sowie einen Kolbenkopf zu schaffen, 
der eine geschlossene Kuhlkammer aufweist: und der 
sich durch grofle mechanische Festigkeitauszeichnet: 

Nach einem Aspekt der Erfindung ist das Verfahren 
zur Herstellung eines gekuhlten; Kolbenkopf es mit einer 

jiifesctilpssenen^ 
^aBes folgendeSchmteiau^ 


Herstellen einer Umfangsnut: und einer zentralen Aus- 
; inehmurig: m einem Oberteil, ;sp daB: zwischeni der Urn-: 
fangsnut und der zentralen Ausnehmung ein Steg gebil- 
det wird und randseiug eine Wand stehen bleibt, 
Herstellen einer Umfangsnut und eines zentralen Lp 
: Ches an einem Zwischenteil,iso daB zwischenider Um- 1 
rfangsnut und dem Loch e Steg gebildet wird; 

und randseitig eine Wand stehen bleibt; 
iVorsehen einer zentralen Ausnehmung und einer rand- 
i seitigen Ausnehm 

des Oberteiles rhJt dem Zwischenteil unter Aneiriander 
legen der Wande und der Stege; 

Verbmden der aus dem Oberteil und dem Zwischenteil 
bestehenderi: Einheit mit dem Nabenteil durch Schwei 
Ben. 

;: :;Nach: einem anderen Aspekt der Erfindung ist das 

iif^sj mit einer ; geschlossehen Kuhikahiitibri : dadurcHi ^6- \ 
; ki^nnz^ichrtet; [ daB: ; es i ifclgende \ Ve r-f ah^e rissbhn ttie ; iuif^ ; 
weist Vorsehen einer umlaufenden Nut und einer zen 


: traieh Aushehmu 
jder Nutuhdider 





kopfrohhng gemaB Fig. 3 erhalten wird Bei dieser Aus 
fuhrungsform wird die Kuhlkammer durch Aneinander- 
. fugen der offenen Enden der umlaufenden Nut la des 
50 ^Oberteiles 1 und der umlaufenden Nut 2a des Zwischen- ! 
teiles 2 gebildet. 

GemaB einer anderen in Fig. 2 gezeigten Ausfuh- 
; :rungsform der Erfindung; list; ein vbrgeformtesiOberteii 1:111 
::;:;::mjt:einer : ;umlaufenden;^^^ 

;55 ;nehmun^ ;ld:vorgesehen. Ein yorgeformtes Nabenteil 2\-\ 
\ \ \ w ist ■ : mit \ einer: ; umlaufenden Nut :2a Lund: einer : zentralen: : ; ; 
:; : ::Ausnehmung 2d versehen ;Das vorgeformte; Oberteil 1 ; 

wird durch SchweiBen mit dem vorgeformten Nabenteil 
;:; ; ;i2:Verbunden;:wdbei:die; Wande lib und;2bund die Stege ^ 
«ii;lc: unci :2c i zur I gege nsei tigeri i Anlage ; kommen : ; und;ider;:i! 
;;:;:;; Kolbenkopf rohling gemaB: Fig. 3 entstehu: Bei dieser: al-; : 
:::::: temati ven : Ausf Qhrungsform: ist; die geschiossene : Kuhl- ; : 
i j jj -kammer; durch; idas ; Aneinahderf iigen der; off eneh ;Endeh: ; • 
;;;;;; jdeii Umfangsnut la; des Oberteiies; und ideri Umfangsnut; i i j 
65 2a des Nabenteiles 2 definiert 

Die Teile sind aus Stahibarren gefertigt 
In nachfolgenden Verarbeitungsschntten wird der 
Kolbenkopf rohling 4 einer Endbearbeitung unterzogen, 
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jWobeijersdheE 

j sowie;Nabenldchern;yorgesehen werden.;Diese Verfah-; 
i rchisschritte werdenijedoch wed^^ 
; lustriert, da sie nicht wichtig fOr die Erfindung sind. 
: i = : : : Ms; Verfahren: gemaB: der^Erf ini^ i vorzugs-: •: 

; weise •; ; eihen ; ; ReibyerschweiBun^ j ; jedoch \ \ sind i 

\ aiich jandere;; iVer^hweiO i^gsverfahre^ ; die HimH Stand; : 
: 4er ;Technik belcarint sini wie; teis^ielsWeiise: Schitiiederii ; 
oderSinterh, moglich. 

; :;:WenngIeichinur zwei AusfOhrungsbeispiele beschrie- ; 
spiele im Rahmen der Erfindung moglich sind. 
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1. Verfahren zur Herstellung eines gekiihlten Kol- 
j ; : behkbpfes i rriit; ;einer i geschlossenen: KGhlkammerl 
; ; dadiirch gekenhieichnet, daB : es folgende Schritte 

aufweist: 

;; Hers tellen einer Umfahgsnutflajund emerzentra-; 

len Ausnehmung (Id) in einem ersten vorgeformten 

Oberteil(l); . 
; ; ; Herstellen einer: Umfangsnut;(2a) und eines zentra- 

len Loches (2d) an einem zweiten vorgeformten 

2wiscHenteil (2);;:: ill 
I j :iYidii$ehen ;einer : ;zemralen Ausnehmung (3a) ^d; & ; 
: ; ; ner rjandsei tigen ; Ausnehmung : (3d) auf j einem drit- 

ten vorgeformten Nabenteil (3); 
; ;Verbinden ;des vorgeformten Oberteiles (1) mit 
i dem vorgeformten Zwischenteil (2) unteri Arieinan-: 
; ;derlegen der Wande (lb und 2b) und der Stege (tc 

und 2c); / '■ ' •'■ . : : 

Verbinden der au* idem Oberteii i (1> ibndi d^jhi iZwtji 
;;schenteil;(2) bestehenden Einheit mitdem Naben-i; 

teil (3) durch Schweiflen. 
;;;2 . Verfahren i;zur Herstelhjng eines: gekuhiten;K6l-; 
ihbenkopfes; mit eiher;;geschlossenenTKuhlkammen^ ^ 

dadurch gekennzeichnet. daB es folgende Verfah- ^ 
; rensschritte aufweist: 

; ; yprseheii ; einer ; umlaiif ehiden : Nut : ;(1 a) \ iund \ jeinef; \ ; 40 
; ; zentralen Ausnehmung (Id) in einem vorgeformten ; ! : : i 

Oberteil(l);; /[ 
w Vprsehen; j einer ; iimlaufenden; ; Nut (2a) ; und; einer ; ; 
; zentralen Ausnehmung (2d) in; einem vorgeformten ;:::;:: 
;;Nabenteil(2); 

;;Verbindendes Oberteiles (1) mit dem NabenteU (2) 
; ; -unter ; ; Aneinanderlegung ; ;derl ; Winded ;(lb; und iib) 

und der Stege (1 c und 2c\ 
; 3 . yerfahren nach: Anspruch; l;oder 2, dadurch ge- 
; ; kennieichne £ : daB dje Teile ;aus Stahlbarreri ;gef er-: 
;;tigtsind; ";• 

; 4: Verfahren ; nach; Ahspruch; 1 ; od er 2, dadurch ; ge-: ; ; j ; I 
:kennzeichnet,;daB die Verbihduhg der Teile; durch ; i; 
ReibverschweiBung erfolgt 

5. Gekuhlter Kolbenkopf mit einer geschlossenen 55 
: ; Kuhlkammer, ; dadurch : gekennzeichnet, daB: der 
i K6piiaus:;einem^^ 

vorgeformten Zwischenteil (2) und einem vorge- 
formten Nabenteil (3) besteht, und daB die Telle 
durch VerschweiBung miteinander verbundensmd 

1 :6: : iiCpi^nicppf j nach; i^nspruch : i Idiidu^h: ^ekehhr; 

] : zekinet, i ; daB die; geschilpssene ; : FCOhlkam met : da- 

; durch gebildet ist^: dafi . die offeneni Endeni der" um- 
laufenden Nuten (la, 2a), die in dem Oberteii (1) 

; iind derh Zwischenteil ;(2)yorgese^ aneinan-i 
dergefugt werden; : 

7 Gekuhlter Kolbenkopf mit einer geschlossenen 
Kuhlkammer, dadurch gekennzeichnet, daB der 


45;; 


50;; 


60; 


65: 


;;Kbpf:ausi:einem 

(2) besteht, und daB das Oberteii (2) und das Naben 
teil ;(2) durch ;SchweiBen miteinander verbuhdeh! 

iisihd/ ^::':'r : in l^M'^^^'XiPM/r \ : [ \ 'v-M 

ii?.;;^j^enkopfiin^ 

iizeichne^idaB^ 

iidurchjgebildeiii 

laufenden Nuten (la, 2a), die in dem Oberteii (1) 

;i|wdini<kmNabe^ 
dergeifugt werdeiii j 
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